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2 bd Henry Becquerel
57100 YUTZ

TEL: 03 54 67 45 34

FAX: 03 54 67 87 23

Siret: 112 930 293 023 90

AFOREST

FORMATION

Mr. Elio PRESTA
N°Réf : 1256 AK
V/Réf : Appareil a pression et dispositif de pompage.

Yutz, le 04 Mars 2013
Monsieur,

Nous vous remercions vivement pour votre demande de prix, concernant la fourniture
et la livraison d’un appareil a pression et d’un systéme de pompage de fluide avec
pompe.

Pour cela nous vous soumettons une offre détaillée ci-dessous :

—Appareil a pression d’un volume de 30 m® en acier carbone : catégorie 2
-»La fixation des poteaux se fera par un dispositif d’ancrage au sol.
->Dimensions 7120 X 2600 X 10 mm selon norme CODAP.

-»6 pieds de support UPN 150 x 150 x 2000 selon norme CODAP.

-1 Bride DN 650 PN 20 avec dispositif a potence pour trou d’homme.
-3 brides DN 45 PN 20.

-1 Sonde température PT 100.

->1 Sonde niveau.

-2 Tourillons de levage.

—Dispositif de pompage.
->Pompe déterminée selon diagramme manomeétriques a I'aspiration.
->Tuyaux diametre 100 mm longueur 20 m.

Prix de I’ensemble : 20712,25 € HT.
Délais : a définir avec le service .
Reglement :a 45 jours fin de mois .

Restant a votre entiere disposition pour tout renseignement complémentaire
concernant cette affaire, nous vous prions d’agréer, Monsieur, I'expression de nos
sentiments les meilleurs.

Azzeddine KOLLI



CODAP :

1) L’épaisseur minimale nécessaire de I'enveloppe cylindrique est donnée par la formule

suivante :
Di | 2480 mm.
P | 1MPa.
Z |1
F | 210 MPa.
(D’apreés la formule C2.1.4.1)
Di | Diamétre intérieur de I'enveloppe.

P | Pression de calcul.

7 Coefficient de soudure (Pour une situation exceptionnelle de service ou d’essai de
résistance, ainsi que pour une enveloppe sans soudure longitudinale ou hélicoidale :Z=1)

f | Contrainte nominal de de calcul du matériau de I'enveloppe.

Détermination de f (contraintes nominales de calcul) :

(Annexe tableau GA5.6.1-1)

f=Min {(Rp 1,0 /1,2) ; (Rm /3)}

f=Min {(300) ; (210)}
f=210 MPa.

Rm 630 Mpa.

Rm Valeur minimale spécifiée de la résistance a la traction a la température
ambiante.

Epaisseur a commander :
(Figure C1.9)




2) L'épaisseur minimale nécessaire d’un fond torisphérique en un seul élément ou

constitué de plusieurs éléments soudés de méme épaisseur est donnée par la

relation :
P 1 Mpa.
yA 1.
e=eb f | 210 Mpa.
 e=10,14mm. R | 0,183 XDLi.
(D’apres la formule C3.1.5.1a) r | 0,856 X Di.
B 0,9
P | Pression de calcul
Di | Diameétre intérieur de I'enveloppe
Z | Coefficient de soudure (Pour une situation exceptionnelle de service ou d’essai de
résistance, ainsi que pour une enveloppe sans soudure longitudinale ou
hélicoidale :Z=1)
f | Contrainte nominal de de calcul du matériau de I'enveloppe.
R | Rayon intérieur de la calotte sphérique d’un fond torisphérique ou du fond
torisphérique équivalent a un fond elliptique.
r | Rayon de carre d’un fond torisphérique (rayon intérieur de I’'élément torique dans un
plan méridien) ou du fond torisphérique équivalent a un fond elliptique.
B | Valeur d’apres graphique C3.1.5.

a) L’épaisseur es est donnée par la formule :
es=(PxR)/(2fZ-0,5P)
es =5.91 mm.
(D’apreés la formule C3.1.5.1b)

b) L’épaisseur ey est donnée par la formule :

ey=P (0,75R+0,2Di)P /¢
ey = 10,09 mm.
(D’apreés la formule C3.1.5.1c et graphique C3.1.5)

c) L’épaisseur eb est donnée par la formule :

eb = 0,0433(0,75 R +0,2 Di)(Di/r)"0,55(P/f)
eb =10,14 mm.
(D’aprés formule C3.1.5.1d)
Epaisseur a commander :
(Figure C1.9)




3) Détermination des caractéristique des tourillons de levage :

Les tourillons de levage sont définis pour les appareils verticaux, et le rapport hauteur sur
diametre est au moins égal a 3.

C’est le cas en particulier des colonnes de distillation et appareils similaires.
Dans notre situation nous choisirons une force admissible par tourillons (P) de 500000 N.

0406 - REA ST A

TOURILLONS DE LEVAGE
Les tourillons de levage sont définis pour les appareils horizontaux et
verticaux
PR Chanfein 8 4 45° |
L S 1
Ly i i
RTINS 1 =
e | ;
TIQUES DES - A
o e Force Fourrure Masse
el admissibl TUBE Tampon | c par
e A mimi D a B 2 (mm) tourillon
par (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (Kg)
tourillon
P (N)
4000 50 16.3 2 25 2 30 1
6000 50 16.3 2.5 25 25 30 1.25
8000 50 16.3 3 25 3 30 1.5
10000 60 21.91 4 30 3 30 2.25
15000 60 21.91 5 30 4 30 3
20000 60 21.91 5 30 5 30 3.5
50000 70 27.31 5 35 5 30 6

l Thacnmaoand TYT O I




Extraits du CODAP 2000
Contrainte nominale de caleul :
Matérau \ Containle nomingle de caleul f

f| fl f3

Aciers non alliés ou aliés non inowydables i t
el non austéniiques ﬂR_. mh& in RLDRJ
Aciers inoxydables austéno-femitiques, 1514 16727 163

martensitques, fertiques et semifermiioues ' ne '
esongies | msgorss | Re By | B y By | B N i
st fiar OIS | 316 | 35 L6

Epaisseurs : notions et définitions

¢, épaisseur nominale de commande du

| produi brut
[ &, épaisseur ufle de [&iément
Te ¢ épaisseur minimale nécessaire de [éément
6
_t ¢ toérance en moins sur épaisseur du produit
N i Epaisseur adnise pout bt
¢ &Tﬂ&; oy réducton dépaisseur en cours e fabricaion
_l_ € surépalsseur de carmosion

Calcul des enveloppes cylindriques soumises & une pression intérieure :

Notations :

Dy diamébe extérieur de fenveloppe ~ f: contrainte nominale de calcul du matériau de lenveloppe

0 - diamétre intérieur de [enveloppe p: pression d calcul

D)y ciametre moyen de enveloppe e épaisseur minimale nécessalre de enveloppe

2. coefiient de soudure (pour une situafion exceplionnele de service ou t'essai de résistance, ainsi que pour
Ung enveloppe sens soudure Jongitudinale ou héliooidale : 7 = 1)

Régles de caleul:
L'épaisseur minimale nécessaie de fenvelonpe cylinrioue est donnée par [une ou (autre des formules
oD P 2
2z-p 1z 1fztp

Calcul des fonds soumis & une pression intérisure :

elliptique

el

Notations :

0, : diamétre extérieur du fond
f: containte nominale e calcul du matérau du fond

R rayon ntérieur de fa calote sphérique d'un fond torisphérique ou
du fond torisphérique équivalent  un fond eliptique

1 rayon de cane d'un fond torsphérique ou du fond torisphérique by Bche intérieure théorique dun
Equivalent a un fond ellptigue fond elintique

2 coeffient de soudure (pourune siuafion exceptionnell de serice &  épaisseur minimale nécessaire du
ou dessai ds résistance 2= 1) fond

0 diamétre intérieur du fond
p: pression de cacul

e hauteur du bord cylndrigue d'un
fond eliptigue ou forisphérique

Régles de calcul pour les fonds elliptiques :

'épaisseur mirimale nécessare d un fond eliptique est celle du fond torsphérique équivalent dont les
rayons et R sont donnés par es formules (fonds efiptiques conformes & a norme NF E 81-103)

r=018.0, R=0856.D,

Régles de calcul pour les fonds torisphériques :

Uépaisseur miniale nécessaire dun fond torisphérique compusé d'un seul ékment est domé par la
felation
e=maxle,,ey,e,1

*  Vépaisseur e, est donnée par la fomiul. ¢, =

; dans laquele 2= 1.5l fond es!

constiug dun seul élément sans soudure

Tepaisseure, est donnée parla fomule: ¢, = (0,138 + D,ZQ).%dms laquelle & coeficient B

est donné par e graphique suivant:
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Calcul pour pompe :

Le calcul de la pression est égal a la hauteur Manométrique Totale :

Afin d’obtenir un résultat pertinent, il faut ajouter trois parametres, a savoir :

> Le dénivelé, afin d’éviter de rentrer dans des calculs savants, beaucoup de fabricants
indiquent que la pression peut étre connue en divisant par 10 sa hauteur de dénivelé en
metre.

> La pression utile quant a elle indique le nombre de bars consommeés ou souhaités par vos
installations : nombre de douche, lavabos, robinets... lus il y en aura a alimenter plus la
pression demandée sera grande.

> Les pertes en charges pour faire simple, les pertes en charge indiquent les pertes de
pression lors du transport du liquide. Et oui, lorsque le liquide se propage dans les
canalisations, il frotte aux parois de la tuyauterie entrainant une perte de pression. Ainsi,
plus le tuyau posséde un diameétre de petite taille, plus les pertes de charge sont élevées.

->Dans notre cas nous prendrons en compte la hauteur de I’appareil a pression et la

profondeur du bassin, ainsi gue la somme des pertes de charge.

ePerte de charge sur longueur total de 19m de la tuyauterie :(Regarder Abaque)
¢4 Coudes (4x2,8=11cm): 0,11 m.
¢ 1Vanne (1x5,8=5,8cm): 0,058 m.
¢ 1Clapet (1x61=61cm): 0,61 m.
->Pertes total de charge = 1, 73 m.

eHauteur manométrique gque la pompe doit atteindre :

Hgp Hauteur

¢ Hmt = Hgp + Hga + Pertes de charges(Pc). géométrique de

OHmt=7,5+2+1,73. refoulement.

O Hmt =11,23 m + 20 % d’entartrages. Hga Hauteur

0 Hmt =13,5 m. géométrique a
I"aspiration.

eCalcul de la vitesse d’aspiration :

ov=Q/S Q Débit en M/s.
0 v=(50/3600)/ (N x0,05?%) S Surface en M2
Ov=1,76 m/s

0 v=2m/s (Pour Abaque)

- Le choix d’une pompe se fera d’aprés les abaques de présélection hydrau
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Détail du chiffrage

Désignation Nombre | Matiére Prix avec;rf‘a: rication
Virole 7120 X 2600 x 10 1 S235JR 650
Fond 2600 x 10 2 S235JR 570
Fourrure 330 x 320 x 12 6 S235JR 160
Tourillons de levage 2 S235JR 350
Pied de support UPN 150 x 150 x 2500 6 S235JR 470
Bride DN 650 1 S235JR 350
Bride DN 40 3 S235JR 200
Pompe 1 760
Organisme de con.tr6Ie appareil a 1 1980
pression
Transport sur site 2 800
Location matériel manutention 1 950
Fixation est dispositif d’ancrage 6 4800
Sonde PT 100 2 340
Tuyauterie 2280
Etude et conception 2 1070
Divers(boulonnerie ...) 840
MARGE +25%
TOTALHT en € 20712 ,25
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